
*Y>6AǥƁ@ëÐAイ�
�3�0 ���� :0ǥ�

 	0����2�3� @þすő��d���d@とが>Q
 *3ǥ�

�

*@とが@s��Aイ�

@Zcljõ:0ǥńÉ>�ǃ@j�\v>Qrăきvい!4ĝイē8A@

c\kvへ.9イăY5*;vŽち.I0ǥ�

�

j�\vAイ�8@めÆ>ÆAs9�I0ǥńÉAイ���vÒSĘ9r;%@ľŞょ@ま�>8

�9イ¡　ŸAイZcljõ@そぶŞ@ƌ£イńĝ>ZcljõÌŰł@すÏ>Ğ ľŞ>8�9ă

aI0ǥ�

1	



Zclj,sr`�i]cuAイćごł><@Q >���>ÒSĘ9RsrAvŭず0r*;Aイ
ざǙ=	Ada	@Zcljõvăc;%>ǌし:0ǥ	

2	



Ada	@ZcljõAイJava	@áŨl	CǦC++	>"(r�\�o;êM÷ňŶ=ūĠvİU9�I0ǥ	

	

そĨö����@`�i]cu$áŨ:%r*;イ���@ÒSĘ9�ずĸvŴ=U4ľŞ:%rQ

 >イ*sR@ZcljõAƧƥ,s9�I0ǥ	

	

�\�o>Àへ0rðǝAイ�\�o$」.9�rk@$イđ>Ŗ.'イA8Ħí�rk@:�r;

� *;v¸た:%=�*;:0ǥAda	:Aイ*@œťvさ Q >イZcljõvƧƥ,s9�

I0ǥ	

	

º�@Zclj$イŴ=U4���んö>âB=�*;v¸た0rQ >イħǌ>õ¦(.9�r;

� @$イAda	@Zcljõ@�4rūĠ:0ǥ	

	

³>�rď@g�v:AイZcljõĈせAイĺĹõ`�i]cu@Jvı.」0*;$:%r;Ĉ

せ.9�I0	

	

Ŕ>イZcljõ@jorcんö`�i]cu@Ĉせ:0ǥ**:Aイnew	b���vvŰ�9イŀ

」Ŷ=ÉŇÚ;.9イ`�i]cuv���んö>ÒSĘ99�I0ǥ�

	

ç¼@イC	せƫŪ:Aイ malloc	よĹvŰ�9イC++Ū :A new	ŤƇāvŰ�9イêƆ@ŒƙvćŬ.

9�I0ǥ�



Ada>"(rZcljõ@Z���qAイ¬えŶ=�\�o@ðǝvずŝ.I0$イðǝ$=>k=
�;� W(:A�SIPYǥ�

	

ŏ�=ĊÄv.9kイ3s:klASイ��d��$�����cl����ļvį'*;$�S

I0ǥ�

	

ア�\�o>�rィ×Ŷ=ūĥ@4L>イœる@ÆŊltzrd$ǚ.'=SI0ǥI4イ��p�

=brI�@Q >じ!røé$�SI0ǥ�

	

Zcljõvへ.9イ`�i]cu>Zclj0røéイ2	Řろ@Įƒ%vうr4Lĥƙ>Ěを$:

røé$�SI0ǥ*@*;AイŹĴZcljQSW1A>gju$ĳAr*;v」.9�I0ǥ�

	

k6tYイćごł@×Ŷ=���ÒSĘ9Aイjorcんö�@`�i]cuvŰ�rQSkイQS

ý'@gju$ĳASI0ǥ*sA������@ƈŭ;���@ĽũÚ;�U4ðǝ>はò.9�

I0ǥ�

	

おM9 Ada	せƫ:A���Zv�j@²Űvむ(9�I0ǥC	せƫ;Ŵ=SイもÈA�\�o:A

='イ{���oAáŨŢ.;=SI0ǥ�

	

�\�o>I8Wr½>Ĳ)4’れĥ@ē8AAイ;9kšÎ=k@:0ǥĞU9イ�8kZclj

õvŰ�r@=RイĢ1şĦš'ぎ!rQ >0rイ< .9kĢし5;� ;%¨üA²Ű.=�

Q >0e%:0ǥ	



�げŶ=�\�o@こ;.ƃvą¿>ŭず0r4L>イćごł@���ÒSĘ9>よ0r÷ňŶ=ま
�vイÃĔŽち0r*;AŅ々:0ǥ�

	

¬えŶ>イ2	8@�awk�$�SI0ǥńÉAjorcんö:イ¡8ŸA|��んö:0ǥ�

	

Ada	:AイĈせめÆ>Ŭsr¿9@`�i]cu@4L>jorcんöv²Ű.I0ǥńÉ@³>�r	

I	,	J	Aイjorcんö>"�9ǃƒ0røĭv‘L9�I0ǥ�

	

¡　Ÿ@³:AイZcljõ@`�i]cuけばAイjorcんö�>�I0$イ3@`�i]cu

vへ.9Zclj0rćǗ@`�i]cuAイ|��んö@<*A>�r*;v」.9�I0ǥ�

	

ċ.ĮvªL9イ*@ó@\��ivġ>ÎY:�,�ǥZcljõ>8�9ぎ!rłイ*@\��

iv<s5(ėて.9kイėて.0&r*;A�SIPYǥ�

	

	



Ŕ>イAda	Zcljõ@¤ŏ>よ0r÷「Ŷ=ƧƥàÏ;’れĥ@�'8A>8�9イじ9�%I0ǥ�

6	



,9イ**:AイZcljõ@ŎĻvŻSイ3@Ħí>8�9ぎ!I0ǥ�

	

Ŕ@÷ňŶ=ťARĀLI0ǥZcljõAイºË@ Ada	@õ:�SイĞU9イëÐ�jg���Ď

ĥvİ6I0ǥ�

	

ŎĻ;.9Aイ�access	all�b���vvŰ�イŔ>イZclj,sr`�i]cu@õv」.I0ǥ�

	

³>�rg�v@Ľũ>」0Q >イT_Access	l T_Access2	A T	õ@`�i]cu>Zclj.I0

イ*@�くAイAda@õすÏ>みé0rºË@õ;=SI0ǥ�

	

ĈせAR �all� b���vvり�9�r���んöūŅ@ZcljõĈせ$�SI0ǥ�all� vì

I=�øé>よ.9Aイ@6H<つŀ.I0ǥ�

	

ńĝ@g�v@ĽũAイ3@³>=SI0ǥ�

	

	



C	せƫl	C++	せƫ>"�9�\�ovÉŇÚ0r;%>イĹ»m�vŰ�rAイNULL	�s��ĆĹv
Ű�rAAイ�8kþ%=で�>=SI0ǥ�

	

Ada	��d���dせƫAイx�アnullィ ;îc�Ɖƫvİ6イせƫ@�め;.9イ��I�,$=

�Q >すĆ.9�I0ǥ�

	

*@*;>QU9イg�{\�Aイ<@Q >²Ű,srA>8�9@ŀŽ=Ðĵvご *;$:%

イk.イo�fru;=r`�i]cu$ıĆ,s9�=(sBイt~_�u@x�»vZcljõ

`�i]cu>Ċ.9�!I0ǥ�

	

x�b���vAイ±ĩ.Q ;0rŒƙ@ŀŽ=¤ŏvĵ´0r4L>イřƻ;§¾:kŰ�r*

;$:%I0ǥ�

	

*@³ǝAイ²U4øé>’れ;=rx�@ÌŰ>8�9」.9�I0ǥ³@ńĝ@ごAイĦíŶ>

AŖ.�@:0$イ�みÇ=øév」.9�I0ǥアÐ@ご:ィÒSĘ94ĺĹ`�i]cu@øĭ

$kAl�ŀ>=Sイずĸ0r*;$:%IPYǥåÁŶ=�����c:0ǥ�

	



*sI:@つŀ:イ�new��ƉƫvŰ�I.4ǥ*@ƫAイo�fru;=r`�i]cu:イŀ
」Ŷ>ZcljõvÉŇÚ0r@>Ű�I0ǥ�

	

*sI:@j�\vvĤ�は*0;イnew	AイそĨんö���@`�i]cu>Ċ.9ÒSĘ9vご

�I.4ǥ�

	

�new��Ɖƫ>ƒ�9イZcljõ@o�fru@õイ3@õ$Ģし;0r¿9@ÍƉvそぶ.

I0ǥ�

	

ÒSĘ9>QS���$ćǗ>ŠƵ,sイ3@ŠƵやA Ð>ŻrĢし$�r;� *;Aイǆŭ>

A=U4*;:0ǥ�

	

¹ǞāAイo�fruõ;=rĿĂ@`�i]cuvg}�0r4L>Ű�I0ǥt~_�u;=r

`�i]cu$ÌŰæƙ:�r;¶Ì:0ǥI4イ�g�võlもÈõ>Ċ.9Aイわĩ§¾

アaggregate	assignment)vŰ�4�;Ĥ :.n ǥ�

	



ÒSĘ94`�i]cu$�し>=U4;%>イ3sRvそĨö���>ふ0ŒŎ$イ��d��せ
ƫ>AĢし:0ǥ�

	

*sAイ�����cdĊÄ0r4L@÷ňŶ=īŲ:0ǥAda	せƫAイね'ĮǗ@Q�ĮŘvŰ�
9�I0ǥ�

	

�8イ< lU9`�i]cu$ずĸ,sre%Avイゆŵく$ą¿>ŭず.9�r*;vイAda	せ
ƫAしś.9�I0ǥそĨö���@è`�i]cuA¿9イずĸ0r4L>ŜŰ¯�\���vć
¯Ú0r*;>QU9イア`�i]cu@ずĸvィご�I0ǥ�

	

ゆŵくAイ*@*;vlSǅ&;Ĥ Ak.sIPY$イ*@ÕÓAŦǟ>=SIPYǥI4イZc
ljõAイ3 P-rい!=�;%@J²Ű0r;� *;vĤ�Å.9�,�ǥ�

	

ŜŰĮƒ%Aイg��,s4 Unchecked_DeallocaDon	:�SイŐţ@ Ada	�\���ARÌŰæƙ
:0ǥ3sA 2	8@ŜŰ{���o;;k>イć¯Ú,sI0ǥńÉ@{���oAイo�fru@
õ:�Sイ¡　Ÿ$Zcljõë>=SI0ǥ�

	

*@g�v³>AイA_Type	;� o�fruõ;;k> An_Access	;� Zcljõ$Ĉせ,s9�
I0ǥŔ>イFree	;¢ ëÐ:イ Unchecked_DeallocaDon	vć¯Ú0r@>ǥ*@Zcljõvアo
�fruõ;;k>ィŰ�9�I0ǥ�

	

Zcljõ`�i]cuAイÒSĘ9Rs4o�fru`�i]cu;;k>ŀ」Ŷ>ÉŇÚ,s
I0ǥア**:@ィï�@�tyめ@ĻAイFree	@îaÅ.:�Sイo�fru`�i]cuvず
ĸ.イZcljõ`�i]cuvÃĔx�>lru.9�I0ǥ�



�ĔイZcljõ`�i]cu>o�fru`�i]cu$�!Rsr;イゆŵくAイZcljõ`
�i]cu@»áŨ>QU9イo�fru`�i]cud@Zclj$æƙ>=SI0ǥ�

	

�.all��ƉƫvZcljõ@`�i]cuどËā>Ô!r*;:イ»áŨvご�I0ǥ*s>QU9

o�fru`�i]cu>ZcljÅŉrQ >=SI0ǥ�

	

*sAイC	せƫl	C++	せƫ>"(rZjo�jc;êŏ@k@:0ǥ�

	

�.all� ĴČびAイ�rŮù�:Aイ`�h��:0ǥß6イもÈ@しあlイ�g�v@しあdZc

lj0røé:0ǥ�

	

	

	

	

	

	

	



Adlib	

12	



ÃĐt�oŎべAイ��d���d>"�9イþû>Ņ々:0ǥū>イǃƐ�jul3s;êŏ@t
�oŎべ>"�9イěƅ6I0ǥ�

	

Ùì0rjg��d@Zcljõ`�i]cuvƎJƽiQ =ね�ľŞv² *;=.>イÃĐt

�oŎべvĈせ0r*;A:%IPYǥ�

	

j�\v>�r³Aイ¬えŶ=Ü�@ǃƐ�ju:0ǥńÉ>イCell	;� õvめÆŶ>Ĉせ.I0

ǥŔ>イ3@õd@ZcljõvĈせ.I0ǥ�

	

Ŕ>イ�g�võ;.9@ą¿=Ĉせ�>イ�8@~y��v;.9イCell	Zcljõ@ć¯vƎJ

ƽJI0ǥ�

	

ÃĐŶ=t�oŎべ@ńĝア@t�oィvどË0r4L>イřƻ>"(r�null��ƉƫvŰ�r;

イĉŁ>=SI0ǥ�

13	



*sI:イ×Ŷ>ÒSĘ9Rs4|��`�i]cu>Zclj4L>²Ű0rZcljõ>8�9
じ9%I.4ǥ�

	

êŏ>jorcんö>ÒSĘ9RsrZclj`�i]cu>Ċ.9kイZcljõv²Ű0r*;

$:%I0ǥ�

	

ńÉ@�\�uAŔ:0ǥjorcんövŰ�9ć¯Ú0r¿9@`�i]cu>Aイ°@Ðĵk�

SIPYǥćǗイg�{\�A*sR@`�i]cuvもか0r@>イけű>�ijovŰ�r*;

$:%I0ǥ	

	

ĞU9イZcljõvŰ�9イ*sR`�i]cu>Zclj.Q ;0r;ðǝ;=SI0ǥ�

	

2	8L@�\�uAŔ:0ǥ`�i]cuvĈせ0r;%イ`�i]cu>Ċ.9 �alias� b���

vv¦Ô.I0ǥ3@`�i]cuvÌŰ.4�¿9@Zcljõ`�i]cuvイObject'Access	;

� ęĕ:ÉŇÚ.I0ǥ�

14	



とが@ńĝ;=r*@lch��:AイZcljæƙĥ>よ·.4すÏ>8�9つŀ.I0ǥ*@l
ch��$いWU4�;イŽち@c\kvĀLI0ǥ	

15	



Zcljæƙĥ���すÏAイ°RA@ŭű:�Ŗ;=U9�ro�fru`�i]cu>Zclj
.=�Q >Ƨƥ,s9�I0ǥ*@すÏvżr*;$=�Q >イÛÆ>şĦ.='9A=SI

PYǥ�

	

**:AイĺĹ>Ċ0rZcljõvĈせ.イG	;.9イZcljõ`�i]cu@ć¯vĈせ.9

�røé>8�9ぎ!I0ǥ�

	

Įƒ% P	AイËëÚ.4ĺĹ V	jorcんö@`�i]cuvĈせ.イG	$3@`�i]cu>Zc

lj:%rQ >Ĉせ.9�I0ǥ�

	

**:AイĮƒ% P	@ü¼:イG.all	vŰ�9�I0ǥ*sAĄ¿:.n Aǥ�

	

Ada	:AイZcljæƙĥ���>よ0rすÏvżU9�r4Lイ*@g�vvƀŕ.9�I0ǥ�

	

G	@ŅÖŇょAイV	QSǎ�4LイĮƒ% P	$い�.4;%イjorcんö@`�i]cu:�r V

	AイkAlŖĘ:�SIPYǥÑ��d��$い�.4;%>Aイよ·0rjorcんöAイkAl

Ăô.=�AR:0ǥ�

	

3sO:イG	@»áŨAイkAljg���>AĂô.=�o�fru`�i]cu>Zclj.Q

 ;.9�r*;>=SI0ǥ�

16	



ŭず0e%ǌし=ōģ>イyju���$�SI0ǥyju���Aイ��d��@n�jg�v@
ŎべÚ>Ű�r¾sā;êŏ>jg��@�\�>QU9ĆISI0ǥ�

�

�

 :AイZcljæƙĥ���ア
���22�����3� �����ィ;� ŰƫvŰ�I0ǥ¾sā>"�9イ

kU;kü¼@jg��:�r��� � ;řƻ.9イ�rg�vvÙì.9�rjg��@���v

」0Űƫ:0ǥ�

�

*@g�v@³:Aイ��� � AR��� � I:@ � 8@Zcljæƙĥ���$�SI0ǥ�

�

すÏAŔ:0ǥ�\������@g�vAイZcl���� � @`�i]cu>Zclj:%I0

ǥ¥@���>�rg�vAイZclj`�i]cuけば@jg���>Ăô.ƒ(rZcljo�

fru`�i]cu>Zclj:%I0ǥへđイ*@*;AイアZclj`�i]cuィけばvÙì
.9�rjg��@¿9vĦí.I0ǥ�

�

èÙì,s9�rjg��:Aイńĝ>イjorcAずĸ,sr4Lイ*@すÏ>AĦí$�SI0

ǥÙì.9�rア¼@ィjg���>�rZclj`�i]cuAイずĸ,s4jorcんö�@`
�i]cuvo�fru;0r*;>=Sイ�Ŗ=Zclj;=rAR:0ǥ�

17	



yjuÚ.4ZcljõvŌÓむ(r;� @$イ*sI:@j�\v:ăce%ǌし=ť:0ǥ�

	

³:AイLevel	0	>"�9イĺĹo�fru`�i]cu>Ċ0rZcljõ@Ĉせ$�SI0ǥ�

	

A0	;.9ć¯v±SイŔ>イËëÚ.4ĺĹjorcんö`�i]cuvĈせ.9�I0ǥ�

	

Įƒ% Proc	:AイĺĹo�fru`�i]cu>Ċ0rZcljõvĈせ.9�I0ǥŔ>イ*@ć
¯;Ë@ËëÚ.4jorcんö`�i]cuvĈせ.9�I0ǥ�

	

Zcljõ`�i]cuAイ��Access� ĎĥvŰ�r*;>QU9イËëÚ.4jorcんö`�
i]cu>Zclj:%r*;vĤ�Å.9�,�ǥ�

	

o�fru`�i]cu	V1	>Ċ.9イQSǠ����@	A0	$Ĉせ,s9�r;� *;$イńÉ@
っS:0ǥ�

	

¡　Ÿ@^��kêŏ:0ǥZcljõ>õûĶ.9�I0$イo�fru`�i]cuAイZcl
jõ`�i]cuQSk®����:Ĉせ,s9�I0ǥ�

	

�　Ÿ@^��kêŏ:イo�fru`�i]cu A1	$イZcljõ`�i]cu	A0	QSkQS®
����:�r4L:0ǥ�

	

	

18	



½@j�\v@³:イ��Unchecked_Access�;îBsr 'Access	Ďĥ@ûƂvŰ�9�r*;>Ś$
8�4Ak.sIPYǥ�

	

t�od@Ą¿:A=�ZcljvごU4;%>イゆŵく@な©:イ�8=Rイ�r�A< .9ð

ǝ$=�AvÊĽ.='9A=SIPYǥ	

	

Ada	Aイ��Unchecked_Access� Ďĥ>QU9イZcljæƙĥ���すÏvĦóŶ>żr*;vち

L9�I0ǥI4イZcljæƙĥ���$�みé:�rjorcんö@`�i]cu>Zclj0

r*;kちL9�I0ǥ�

	

*@ĎĥvÌŰ0r*;A’れ:0ǥ’れĥv�Į>¬!r*;A:%IPY$イ*@�rl�iv

ä(ŕL9'sr*;vņY:�I0ǥ�

	

k.イ��d��n�jg�vvƮY5;%> ��Unchecked_Access� vÌŰ0røĭ>Å«U4R

イQSQ�ľŞvŻR=���d��>QU9ÌŰ,s9�r@:A=�A;イşĦ0rQ >.9

'5,�ǥ�

19	



�Q�Q*@とが@ńĝ>=SI.4ǥ	

	

Ŀ>イAda	せƫ@Zcljõ>8�9ÛÆ=Żどvğ4;Ĥ�I0ǥŭずvだ04L@6nU;.4

c\kvlSI.n ǥ 	
	

Ēほvǡ	

20	



OU'S;AMLI0ǥŔ@g�v$Ŗ.�A< AvÊĽ.9�,�ǥ�

	

ZcljõAイĺĹo�fruõ>Ċ.9Ĉせ,s9�I0ǥ�

	

ĺĹ W	vĈせ.イ'AccessĎĥvイŀ」Ŷ>	An_Access	õ@`�i]cu:�r V	vÉŇÚ0r4L>

Ű�9�I0ǥ�

	

*@g�vAŖ.�:.n Aǥ�

	

k.イg�v$Ŗ.�;Ĥ!Bイ�A��@Z\g�vc�rc.9�,�ǥĪ�AイょまU9�r

;Ĥ g�v@øĭvc�rc.9�,�ǥ�



*@g�vAょまU9�I0ǥ�

	

’Access	Ďĥ@ÌŰAイ�aliased� �ƉƫvŰ�9Ĉせ,s4jorcんö`�i]cu>Íら,s9

�I0ǥ�

	

*@³>"�9イW	Aイ�aliased� �ƉƫvŰ�9Ĉせ,s9�=�@:イZcljõARZclj

0r*;$:%IPYǥ�



*@	2	　Ÿ@ðǝ:Aイ½@g�vvċ.ûŃ.I.4ǥk �ĔêMのðv.I0ǥ�

	

*@g�vAŖ.�:.n Aǥ�

	

k.イg�v$Ŗ.�;Ĥ!Bイ�A��@Z\g�vc�rc.9�,�ǥĪ�AイょまU9�r

;Ĥ g�v@øĭvc�rc.9�,�ǥ�

	



*@g�vAイょまU9�I0ǥ�

	

Zcljõ`�i]cu$イjorcんö`�i]cuvo�fru;0r4L>AイZcljõvイ

�all� �Ɖƫ;À>Ĉせ.=(sB=SIPYǥ�

	

ŋƺĥvú04L>イゆŵくAイ8?> ZcljõĈせ>"�9イaccess	all	�nrvv²Ű0r*;

vØLI0ǥ�

	



*@ðǝ:kイĺĹo�fruõ>Ċ0r	An_Access	ZcljõvイĖ%ƒ%ÌŰ.I0ǥ�

	

Ĉせめ>Aイ¡8@jorcんö`�i]cu$�Sイ�tyめ>AƄ@Įƒ% Proc	$�SI0ǥ�

	

W	AイËëÚ.4ĺĹõ:�SイX	AイW	@�Access	ĎĥvÌŰ.イŀ」Ŷ>ÉŇÚ.4Zcljõ

@ć¯:0ǥ�

	

k.イg�v$Ŗ.�;Ĥ!Bイ�A��@Z\g�vc�rc.9�,�ǥĪ�AイょまU9�r

;Ĥ g�v@øĭvc�rc.9�,�ǥ�



ŗģ=*;>*@g�vAŖ.'�SIPYǥZcljæƙ���すÏvżU9�r4Lイg�{\
�0r*;$:%IPYǥ�

	

X	@Zcljæƙĥ���A	0	:0ǥ3@õ$Ĉせ,s9�r���AR3 =SI0ア�ごŸィǥ

�ľ:イW	@Zcljæƙĥ���A	1	:0ǥ�

	

*@Ĉせ:æƙ>=r@AイŬô@jg��@ü¼>�r`�i]cud@áŨ>=SI0ǥ�

	



**:Aイ�g�võ	R	;よǃ0rZcljõvじI0ǥ�

	

Įƒ% Proc	Aイ×Ŷ>ÒSĘ9Rs4	R	@ć¯>Zclj0r4L>イŀ」Ŷ>ÉŇÚ,s4Zcl

jõ`�i]cuvĈせ.9�I0ǥ�

	

Įƒ%	Proc	@�tyめ:イR	@ 2	8@しあ@ 6イ�8A �.all� �ƉƫvŰ�9イ¥ľAŰ�9�

IPYǥ�

	

k.イg�v$Ŗ.�;Ĥ!Bイ�A��@Z\g�vc�rc.9�,�ǥĪ�AイょまU9�r

;Ĥ g�v@øĭvc�rc.9�,�ǥ�

	



*@g�vAŎĻŶ>AŖず:0ǥZcljõ`�i]cuAイ.all	ĴČび@�r=.>よWR1o�
fru`�i]cu@しあváŨ0r*;$æƙ:0ǥ�

	

.A.イ*@g�v>AŀRA=������c$�SI0ǥ×Ŷ>ÒSĘ9Rs4	R	@ć¯Aイそ

Ĩö���>ふr*;$:%=�AR:0ǥProc�Įƒ%$い�0r;%イV	jorcんö`�i]

cuAÿWsI0ǥ3@øéイn�jg�v@¥@めÆAイV	$o�fru;.9�4`�i]cu

vずĸ0r*;$:%IPYǥ�

	



5	　Ÿ@ðǝAイG	;îcイ���	0	@ĺĹËëÚjorcんö`�i]cu@Ĉせ>よ0rk@
:0ǥ�

	

Įƒ%	Proc	Aイ���	1	:�Sイjorcんövìi¿9@そĨöARı.」0*;@:%rĺĹ`

�i]cud@ZcljõvĈせ.9�I0ǥ�

	

*@Zcljõ@ć¯Aイ`�i]cu	V	;.9Ĉせ,s9�I0ǥï�@�tyめ@ĻAイ���	0

	@jorcんö`�i]cu	G	>Ċ.9イ�Access	ĎĥvŰ�9イV	@o�fru;.9�I0ǥ�

	

*@g�vAŖ.�:.n Aǥ�

	

k.イg�v$Ŗ.�;Ĥ!Bイ�A��@Z\g�vc�rc.9�,�ǥĪ�AイょまU9�r

;Ĥ g�v@øĭvc�rc.9�,�ǥ�

	



*sAŖ.�g�v:0ǥZcljæƙĥすÏ>QSイÙì.9�rjg���:Ĉせ,s4jor
cんö`�i]cud@Zclj$æƙ:0ǥ�

	

Zcljõ A_Access	Aイ���	1	>čI0ǥ*sAイG	@Q =イjg��>よ.9®����:�

r��� ェ ;.9Ĉせ,s4`�i]cuvイo�fru;0r*;$:%I0ǥ�

	

すÏ>QsBイÙì.9�rjg���:Ĉせ,s4`�i]cuAイÙì,s9�rjg��AR

Zcljæƙ;� *;vĤ�Å.9�,�ǥ�



Ŕ@ðǝAイZcljõvo�fruõ;.9�rË@Zcljõイ;� ċ.ざǙ=e�j>8�
9ぎ!I0ǥ�

	

**>AイR	;� ÜƊ=�g�võĈせ$�Sイo�fruõ$	R	:�rZcljõĈせ$ƒ%

I0ǥ�

	

Ŕ>イ*@Ĉせ,s4Zcljõ	R_Access	vo�fruõ;0rZcljõvĈせ.I0ǥ�

	

Ń>イR	Zcljõv¡ǌ>o�fru;0rjorcんö`�i]cuv±SI0ǥ�

	

�tyめ>AイV	>Zclj.4Sイķ±.4S0rŏ�=Ļ$�SI0ǥ�

	

k.イg�v$Ŗ.�;Ĥ!Bイ�A��@Z\g�vc�rc.9�,�ǥĪ�AイょまU9�r

;Ĥ g�v@øĭvc�rc.9�,�ǥ�



H;Y<@ĻAéU9�I0ǥ.A.イg�{\�^��vůMrĻ$�8�SI0ǥ�

	

V.F1	:ĀIrごAイ�Ŗ:0ǥA¡ǌ>o�fruÚ.4Zcljõ>"�9イ�.all�vźŲ0r*

;A:%=�AR:0ǥ�

	

�.all� Aイo�fru`�i]cu@しあ>Zclj0r;%>@JźŲ:%r*;vĤ�Å.9

�,�ǥ*@øéイo�fru`�i]cuAイ3sけばZcljõ:�Sイ°RしあvİU9�I

PYǥ�

	



7	　Ÿ@ðǝAイÒSĘ9Rs4`�i]cuvそĨö���>Ĭ0*;>よ0rŻどvð ðǝ
:0ǥ�

	

*@g�vAイZcljõvĈせ0r*;ARĀIU9�I0ǥ*@ZcljõAイjorcんöv
ìi¿9@そĨö���@¿9@ĺĹ`�i]cuvo�fru>.9�I0ǥ�

	

Ŕ>イŜŰĮƒ% Unchecked_DeallocaDon	>o�fruõ;ZcljõvĖĹ;.9�!イFree	;
.9イĈせ.9�I0ǥ�

	

Zcljõ@¡8@jorcんö`�i]cu$�SI0ǥńÉAイŀ」Ŷ>ĺĹõ:ÒSĘ9ÉŇ
ÚvごU4ę:Ĉせ,s9�I0ǥ¡　ŸAイńÉ@o�fru`�i]cuv²U9イŀ」Ŷ>É
ŇÚごU4ę:Ĉせ,s9�I0ǥ�

	

�tyめ>AイV1	vĖĹ>.4	Free	îaÅ.;イV2	vĖĹ>.4	Free	îaÅ.$�SI0ǥ�

	

*@g�vAŖ.�:.n Aǥ�

	

k.イg�v$Ŗ.�;Ĥ!Bイ�A��@Z\g�vc�rc.9�,�ǥĪ�AイょまU9�r
;Ĥ g�v@øĭvc�rc.9�,�ǥ�



*@g�vvg�{\�:%I0ǥ.A.イćごł>イ¡　Ÿ@	Free	îaÅ.AイSTORAGE_ERROR	

³üvǀÅ.I0ǥ�

	

V1	;	V2	Aイ�ľ;kêM`�i]cuvı.9�I0ǥńÉ@	Free	$ą�.4;%イo�fru`

�i]cuAイそĨö���>ふSI0ǥ.A.イV2	Aイµŧ;.9アそĨö���>ĬU9.I

U4ィ`�i]cuvı.4II:0ǥ�

	

	



Ðñ@ðǝ>�U4g�vvk;>イË@g�vv±SI0ǥ�tyめ@Ļvû!9�I0ǥFree	@
îaÅ.@ĝイŽ¸.4ĺĹv	V	d§¾0rĻ$ƒ%I0ǥ	

	

Ŕ>イ2	8@ǃƒ0r	Free	îaÅ.$ƒ%I0ǥ�

	

k.イ*@g�v$Ŗ.�;Ĥ!Bイ�A��@Z\g�vc�rc.9�,�ǥĪ�AイょまU9

�r;Ĥ g�v@øĭvc�rc.9�,�ǥ�

	



*sAŖ.�g�v:0ǥ�

	

ŀ」Ŷ>ÉŇÚ,s9�=�	V	vĖĹ>.9イFree	vîaÅ0*;Aæƙ:0ǥ¿9@Zcljõ`

�i]cuAイt~_�u:Aイnull	>ÉŇÚ,sI0ǥ�

	

V	$イ�U4Yo�fru`�i]cuvÒSĘ9Rs9�røéイFree	>Ţ,sr;イo�fru

`�i]cuvそĨö���>Ĭ.I0ǥ�

	

Free	Aイnull	vZcljõ`�i]cu>lru.I0ǥĞU9イŔ@ǃƒ0r	2	8@	Free	îaÅ

.AイすÏ>みé.イŖĘ:0ǥ�

	

そĨ0e%ǌし=*;Aイnull	;;k>îaÅ0	Free	>AイĦí$=�;� *;:0ǥ	

	

	

	

	

	

	

	

	



ńĝAR	2	　Ÿ@ðǝAイÃĔ	A_Access	ZcljõvãS�)I0ǥ*@ZcljõAイjorcん
övìi¿9@そĨö���@ĺĹ`�i]cuvo�fru>.I0ǥ�

	

Unchecked_DeallocaDon	vイZcljõ;o�fruõ@	Free	Įƒ%;.9ć¯Ú.I0ǥ�

	

Ŕ>Zcljõ	V	@ć¯;イËëÚĺĹ	W	@ć¯vĈせ.9�I0ǥ�

	

�tyめ:イVAイWd@ZcljvÒSĘ99�I0ǥŔ>イFree	>*@	V	vĖĹ;.9Ţ.I0ǥ�

	

k.イg�v$Ŗ.�;Ĥ!Bイ�A��@Z\g�vc�rc.9�,�ǥĪ�AイょまU9�r

;Ĥ g�v@øĭvc�rc.9�,�ǥ�



*@g�vA�Ŗ:0ǥ�

	

jorcそĨö����@o�fru`�i]cuvずĸ0r*;A�Ŗ:0ǥ*@øéイW	Ajo

rcんö`�i]cu=@:イV	AjorcそĨö����@`�i]cuvı.9�r*;>=S
I0ǥ�

	

	



ńĝ@ðǝ:Aイjorcんövìi¿9@そĨö����@ĺĹo�fru`�i]cu>Ċ0r
ZcljõvĈせ.9�I0ǥ�

	

Ŕ>イZcljõ@ć¯;ËëÚĺĹ@ć¯vしあ;0r�g�võvĈせ.9�I0ǥ�

	

�g�võ@ć¯;.9イ`�i]cu	G	$�SI0ǥ�

	

Įƒ%	P	Aイ3@Âめ>	L	;îcイË@�g�võć¯vİU9�I0ǥ�

	

P	@�tyめ:Aイ¡8@Ļ$�SI0ǥ**:AイZcljõ@しあvËëÚĺĹしあd@o�f

ru`�i]cu;.9�I0ǥ�

	

k.イg�v$Ŗ.�;Ĥ!Bイ�A��@Z\g�vc�rc.9�,�ǥĪ�AイょまU9�r

;Ĥ g�v@øĭvc�rc.9�,�ǥ�

	



*@g�vAŖ.'�SIPYǥ�

	

2�　Ÿ@�tyめ@ĻAイZcljæƙĥすÏvżU9�I0ǥ¾sā@�:イ®�­かARイZ

cljõĈせvŰ�Q ;.9�I0ǥ�

	

V�;ë¦(Rs4しあAイ���	0	@Zcljæƙ���:�rZcljõ:0ǥ�



Ada	þすő��d��@Zcljõ@g�j>áÔ�45%�S$; +-�I.4ǥ   	
�

�

 ��d��せƫvăc�:イ*@とが$にǌ=�jsr�;=U4*;イ�

 	0����2�3� >"

(r¥@g�jkĖ%ƒ%ä(Rsr*;vŇĜ.9�I0ǥ�

	

�S$; +-�I.4ǥ	

41	


